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PhD videnskabelige formal

1) Undersgge den optimale placering af forvaltning med rewildings
principper- naturnationalparker

Mal: spille ind i NST processen med en strategisk og
systematisk planleegning af placeringen (udpegningen) af
naturnationalparker | Danmark

2) Undersgge den gkologiske effekt af forvaltningsmetoder v.
NOVANA
Mal: Informere NSTs driftsplanlaegning og forvaltningsplaner

3) Undersgge space-use, habitatselektion og evt. gkologisk effekt
af kvaeg og heste, ynglende vs ikke ynglende bestande ved GPS
tracking

Mal: Informere metoder for forvaltning, omrade planlaegning
0g bestandsregulering

4) Monitering — dokumentere metoden ift. effekt af tiltag
Mal: informere monitering i NNP



Projekt 3
Rummelig benyttelse af arealerne
Hvor er dyrene- hvornar?

 Hvor, hvornar, hvordan benyttes arealerne af hver
heste og kveeg (habitatvalg og mobilitet)

» Adfeerd og habitatvalg

» Evt. Gkologisk effekt




Aktiviteter

* Overblik over teknologien

« Afpraver pa arealer ift.
netveerksdaekning

« Kvalitet af GPS-enheder

* Opseetning- netvaerk

« Aftaler med dyreholder

» Dialog dyrleege mfi.

 Indfangning og paseetning

« Skiltning og kommunikation
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gsiz; Miljsministeriet

= Naturstyrelsen

Vi vil gerne vide
mere om hestene

| denne indhegning kan du mgde heste med halsband.

Pa halsbandet sidder en GPS, som sender information
til forskere om dyrenes position.

Formalet med forskningsprojektet er at fa viden om,
hvordan hestene bruger arealet.

Hestenes faerden fglges frem til efteraret 2022.
Spergsmal om projektet og forskningen kan stilles til
Ph.d.-studerende Marianne Damholdt Bergin pa mardb@nst.dk

Har du spgrgsmal om dyrene pa Sydlangeland, kan du kontakte
Naturstyrelsen Fyn pa fyn@nst.dk

Du kan laese mere om
projektet pa
nst.dk/dyrmedgps

Forskningsprojektet er et samarbejde mellem: Miljeministeriet

% - Naturstyrelsen

Y~ BIOCHANGE ~ AARHUS Miljgministeriet _ Tif: 7254 3920
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Arealer i studiet
 Store arealer

« Helarsgraesning uden tilskudsfodring

* Ynglende vs. ikke ynglede kvaeg og heste
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Udfordringerne og overvejelser

* Netveerksdaekning

« Stramforsynin DET ER HER, ' W LGE
_ Y9 DE WRESIE KRAGER ng})ﬁ; \VENDE
« Kvalitet 2 DeN \GEN! L

« Udgifter

« Hvor ofte gnskes information og hvordan
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Netveerksdeekning
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Mobil/GSM deakning

Fordele:
» Eksisterende nationalnetveerk G2
« Betaler arligt abonnement

osnmie | ] Udfordringer
: - Mange steder der er svagt netveerk
« Bruger mere energi.
« 2G udgar maske en gang efter 2025...

https://daekning.tdc.dk/tdcnetmap ext tile2/
https://tiekditnet.dk/kort
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https://daekning.tdc.dk/tdcnetmap_ext_tile2/
https://tjekditnet.dk/kort

Data - Udendgrs

Alle hastigheder @
500+ Mbit/s ® Mobil/GSM deekning Sydlangeland
200-500 Mbit/s (i)
100-200 Mbit/s (D https://daekning.tdc.dk/tdcnetmap_ext tile2/
50-100 Mbit/s (@ https://tjekditnet.dk/kort
30-50 Mbit/s ®
20-30 Mbit/s ®
10-20 Mbit/s ® D
5-10 Mbit/s ® Teknologi - Udendgrs
Data - Indenders Teknologi - Indendgrs
Teknologi - Udendaers Tale
Teknologi - Indenders Tale udenfor ®
Beta=Udendars . Tale indenfor (i)
Data - Indendears Drift
Alle hastigheder (i) Gennemsigtighed
500+ Mbit/s ® 100% 75%  50% - off
200-500 Mbits (D)
100-200 Mbit/s (i)
50-100 Mbit/s ®
30-50 Mbit/s ®
20-30 Mbit/s ®
10-20 Mbit/s ®
5-10 Mbit/s ®

Teknologi - Udendgars

Teknologi - Indendgrs


https://daekning.tdc.dk/tdcnetmap_ext_tile2/
https://tjekditnet.dk/kort

Netveaerksdaekning Sigfox

Gerding o
- Fordele: Slgfox
e  Lille energiforbrug
« Landsdeekkende eksisterende netveerk.
e i e R 8  Betaler arligt abonnement pr enhed
Denmark

I Udendeors: Dakning Udford”ng

| Indendors: Daskning | « Steder hvor netvaerket er svagt.
IR | vt indendars: i |  Daekningskort fx: https://coverage.iotdk.dk/
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https://coverage.iotdk.dk/

Daekning LoRa /LoRaWAN
D
Low Power, Long Range, Wide Area Network L’6R 1
=

Fleksibelt abent radionetveerk
Stor reekkevide

Lav energi

Opseette egent lokale netveerk
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LoRaWan

Pakker GOOvemen’r
« Moovement

« SmartParks

)

smart pﬂrks

Landsdaekkende netveerk:
e Cibicom mfi.

* Dyr
« Vand
 Hegn

« Elmaler, vindmgller, dimser!
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Digitanimal halsband

Fordele:

« Billigt (1000 kr)

« Hyldevare- brugervenlig app og support
« Alarm nar uden for hegn

« Alarm nar ingen beveegelse

* Temperatur

« Sende GPS punkt fx hver 20 min.

Ulemper:
« Kan ikke eendre programmering eller
netvaerk

* Ingen lagring af data
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GPS-gremeerker fra GPS-Collar

Fordele:

« Sende GPS data (<5m) hvert 2. minute dependent on solar
gain

« Gemmer data pa WASP og gremeerke

* Evigt liv!

« Data upload via UHF WASP Receiver eller via GSM

+ Geo-fence, mortalitet and aktivitet

» Detaljeret data: Alt, Temp, HDoP, antal Satelliter
* Yagi or Dipole Antenna (15 km reekkevidde)
Ulemper:

e Lys/sol?

 lkke billigt (3-4000kr + WASP)
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= .

Adams Ranch

Moovement gremaerker il

P Fordele

- * Lokalt LoRaWan netvaerk

' e 8-10 km radius om antenna
(30,000 ha)

* 4-12 punkter om dagen — mindst
hvor skov- Alarm nar uden for
hegn

« Alarm nar ingen beveegelse

» Benyttet i landbruget

» Feerdig pakke og support

Udlemper

» Opstille eget netveerk

« Sat til interval ikke klokkeslaet
» Solcelle?
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Moovement gremaerker
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Digitanimal collar 1350kr Netveerk Batteri 1-1.5 ar
1 ar inkl. Sigfox eller GSM netvaerk
375kr/ar/enhed
RadioTrax gps/uhf 3123kr Wasp reciever UHF behgver ikke netveerk
solcelle gremaerke 9000kr
Netveerk
320kr/ar/enhed
EarTraX tags use 4500kr Wasp receiver GSM netveerk og UHF
GSM solcelle 9000kr (1 pr site)
gremeerke Levering sommer 2022
Netveerk
1200kr/ar/enhed

Kinetik- gremaerke Rasmus Worsge  Netvaerk
Kgbenhavns

Universitet
forskningsprojekt

Smartsparks wisent RIS Gateway 1500kr LoRaWan netveerk skal
edge collar (3 pr site) opstilles lokalt
Netveerk

Moovement 375kr Gateway 6375kr LoRaWan netveerk skal
solcelle gremaerke ($39) Applicator 375kr opstilles lokalt
Arligt 50kr/enhed 2-12 fix per dag
Realistisk4-6 om dagen
Vertex Vectronic Halsband Basestation 20.000kr Lang levetid
halsband 10-15.000kr Netveerk Stor/tung >1 kg
Drop-off 3000kr Iriium satelit UHF download
3-4000kr/ar/enhed 10-12 weeks production
@ 19 GPS teknologi PhD projekt 4000kr modul



Anicare Finland — rensdyr

 NB-IOT/LTE-M - teleselskaberne

« Et punkt om ugen i 5 &r triangulering 50 m
« GPS mere akkurat (fa meter)
 Efterspgge placering nar som helst

« 129 € +30 €/ar (1000kr, 225kr/ar)

Positioning system method and frequency effect to battery life*

Position Frequency Positioning system Battery life
1 time in week GFS 6 year

Cell location +10 year

GPS 4 year

Cell location 8 year

GPS half year
11ima In hour Cell location 4 year

*application-zpecific combinations provide long uptime and sccurate positioning when neaded
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NST Blavandshuk - Stiig Charmig Bayer Skovfoged

* Norske Findmy (www.findmy.no) Model 2

« 1.400 DKK./stk. i indkgb og ca. 400 DKK./stk. arligt i abonnement
(500 punkter).

» Bluetooth programmering fra mobil

* Notificationer

* App

« Sigfox netveerk

- Al plantage er p& 360 ha. — 80% skov og 20% lysaben natur - dyrene
er ikke altid nemme at finde uden GPS i de skovdaekkede omrader.

« 25 stude, GPS pa 2 af fgrerdyrene.

« Position 2 gange pr. daggn — hhv. kl 9.00 og kl. 14.00.

« Ca. 2 ar levetid (?) pa genopladelige batterier

» Fra 2021 april over 50% strgm tilbage

findemy | sz

"Gps’er gar at opsynet klares
hurtigere da dyrenes position
kendes inden man kgrer | skoven,
og man slipper derved for at lede
efter dyrene og kun bruger tid pa
det egentlige tilsyn”
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http://www.findmy.no/

07.022022- 0905

TYPE

Alarm fjemet fra enhet

Sporlogg (136/91)

DATO

31.082021 2111213

29.08.2021 - 21:19:53

29.08.2021 - 1314504

29.08.2021 -08:03:23

Sporlogg (136 /91)

LATITUDE
55.626480
55.633099
55.635708

55.636761

/ Skjul ungyaktige posisjoner

LONGITUDE ut™
8244029 32U 452398 6164768
8246370 32U 452553 6165503
8241516 32U 45225) 6165797

8.230047 32U 451530 6165922




Aalborg Kommune

* Engelske Lightbug (www.lightbug.io) — model Lightbug Pro

« 800 DKK./stk. i indkgb og ca. 500 DKK./stk. arligt i abonnement
(2020 priser)

* Programmering via webinterface eller lightbug support

« Mobil app i beta pa testtidspunktet

« Kombination af GSM, GPS og wifi

« Position 1 gang i timen, opdateringsinterval 4 gange pr. dggn

- Batteri levetid 4-5 maneder ved ovenstaende indtillinger

 Udfordringer med darlig mobil signal, GPS-daekning og
forstyrrende wifi signaler.

Y@

: @‘ S R &
; @pD Schlauchtecheik {

Aalborg
Kommune
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http://www.lightbug.io/

Hvad er jeres behov?

» Tilsyn med dyrene

« ét punkt om dagen

« Mulighed for handtering af

k | | . dyrene
/7 « @remgrke eller halsband

* Netveaerksdaekning

Mit behov
 GPS lokalitet hver time min
1 ar.

senrs » Udveksle erfaring
fx Logbgger over erfaring
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